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Les Fonctions Exponentielles 

Revue 
1. Lois des exposants 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Évalue chaque expression 

a) (22)−3   b) [(5)(53)]−2   c)  d)  

 

 

 
2. Simplifie chaque expression en une seule puissance dont l’exposant est rationnel et positive. 

a)           b)      

        

  

  

 

 

c)        d)  

 

 

e)        f)  

 

g) (x3y−5)2
       h)    

                   

3. Quelle est la valeur de x dans chaque équation ? 

a) x3 = 125    b) 2x = 64         c) (4)3x + 8 = 4x 
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Leçon 1 : Les Caractéristiques des Fonctions Exponentielles 
 

Fonction Exponentielle : 

- Une fonction de la forme y = bx, où b est une constante (b>0 et b ≠ 1) et x est une variable. 

 

𝒃 > 𝟏  Croissance exponentielle  𝟎 < 𝒃 < 𝟏 Décroissance exponentielle 

    

A) Analyser le graphique d’une fonction exponentielle 
 

1. a) Trace le graphique,                b) Détermine le domaine et l’image de la 

𝑦 =  4𝑥   fonction ; 

 

 
 

c) Détermine l’abscisse et l’ordonnée du 

graphique si elles existent ; 

Le graphique ne coupe jamais et ne touche 

jamais l’axe des x, alors il n’y a pas d’abscisse à l’origine. 

Le graphique coupe l’axe des y en y = 1, alors l’ordonnée à 

l’origine x = 0, alors y = 40, y = 1 

 

d) Détermine si le graphique représente une fonction 

croissante ou décroissante ; 

Le graphique monte vers la droite sur tout son domaine, donc 

la valeur de y augmente à mesure que la valeur de x augmente. 

Par conséquent, la fonction est croissante sur tout son 

domaine. (Aussi b = 4 qui est > 𝟏.)  

 

e) Détermine  l’équation de l’asymptote horizontale. Puisque le graphique s’approche de la 

droite d’équation y = 0 à mesure que x tend vers moins l’infini,  y = 0 est l’équation de 

l’asymptote horizontale. Il n’a pas d’abscisse, donc l’asymptote horizontal se trouve à        

y = 0.  
LA VALEUR DE K REPRÉSENTE L’ASYMPTOTE 

HORIZONTAL !!! 
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2. Trace le graphique : 

a) 𝑓(𝑥) =  (
1

2
)

𝑥

        b) Détermine le domaine et l’image. 

 

 
 

c) Détermine l’abscisse et l’ordonnée à 

l’origine. 

 

Le graphique ne coupe jamais et ne touche 

jamais l’axe des x, alors il n’y a pas 

d’abscisse à l’origine. 

Le graphique coupe l’axe des y en y = 1, 

alors l’ordonnée à l’origine 

 

d) Détermine si la fonction est croissante ou décroissante. 

 

Le graphique descend vers la droite sur tout son domaine, ce qui indique que la valeur de y 

diminue à mesure que la valeur de x augmente. Par conséquent, la fonction est décroissante sur 

tout son domaine. (Aussi   𝟎 < 𝒃 < 𝟏 ) 

 

e) Détermine l’équation de la droite horizontale. 

Puisque le graphique s’approche de la droite d’équation y = 0 à mesure que x tend vers plus 

l’infini, y = 0 est l’équation de l’asymptote horizontale. 

 

 

3. Détermine si une fonction exponentielle est croissante ou décroissante si : 

a) La base égale à 3   b) La base égale à 
1

4
  c) La base égale à 

3

2
 

 

 

B) Déterminer l’équation d’une fonction exponentielle à partir de son 

graphique 
 

4. Quelle fonction de la forme y = cx est représentée par le graphique 

ci-dessous ? 

 

 

 

 

 

 

Cherche une régularité dans les coordonnées des points du graphique. 

 

Chaque valeur de x qui augmente par 1 unité, les valeurs de y sont 4 fois plus petit, et le 

graphique est décroissante alors 𝟎 < 𝒃 < 𝟏.   𝒚 =  (
𝟏

𝟒
)

𝒙
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 Demi-vie : 
- Le temps que met un élément instable à perdre la moitié de sa masse initiale par désintégration. 

 

Utiliser la fonction exponentielle 

 

4. Un échantillon de radium 225 (225Ra) une demi-vie de 15 jours. Le graphique ci-contre 

représente la masse non désintégrée m, en grammes, de radium 225 selon le temps écoulé t, en 

intervalles de 15 jours. 
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Tous ce que vous avez besoin de connaître c’est que la demi-vie 

veut dire que quelque chose perde la moitié de son total chaque 

fois intervalle de temps. 
 

ALORS la fonction est décroissante 𝟎 < 𝒃 < 𝟏 
 

Ex : 𝑦 =  (
1

2
)

𝑥
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Leçon 2 : Les transformations des fonctions exponentielles 
 

A) Écrire l’équation des transformées exponentielles. f(x) = a(c)b(x – h) + k  
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B) Tracer un graphique à l’aide de transformations 
 

1. Soit la fonction de base y = 3x. Pour chaque transformée : 

 
(x, y) →  (x + 4, 2y) 

 

 
 

C) Trace un graphique avec des points significatifs 
 

Choisis une valeur de x, insère dans l’équation et détermine y. 

Trace les points. 

 

 
Asymptote horizontale : y = -5 

 

x y  

-5 -31/6 

0 -5,5 

5 -6,5 

10 -9,5 
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2. a) Décris les transformations pour obtenir le graphique y = 4-2(x + 5) – 3 à partir du graphique  

y = 4x.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) Décris les effets sur le domaine et l’image.  c) Décris les effets sur l’asymptote  

horizontale. 
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Leçon 3 : La Résolutions d’équations Exponentielles 
 

 

Équation exponentielle : 
 

1. Une équation dans laquelle un exposant/puissance comporte une variable. 

Pour être capable de le résoudre la base (avec la puissance) doit être la même. 

 

 

 

          

 
 

A) Changer la base de puissances. 
 

2. Réécris chaque expression comme une base de 3. 

 

 
                

33      (32)2    (𝟑𝟑)
𝟏

𝟑(𝟑𝟒)
𝟐

𝟑 

   

          𝟑
𝟑

𝟑(𝟑)
𝟖

𝟑 

  

          (𝟑)
𝟑+𝟖

𝟑     =   (𝟑)
𝟏𝟏

𝟑
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B) Résoudre une équation exponentielle 
 

3. Résous chaque équation. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C) Résoudre des problèmes comportant une équation exponentielle 

avec des bases différentes 
 

Trimestriellement : 

- Tous les trois mois (alors 4 fois dans une année). 

- Un trimestre est une période de trois mois. 

 

Semestriellement : 

- Tous les six mois (alors 2 fois dans une année). 

- Un semestre est une période de six mois. 

 

Mensuellement :  

- Chaque mois 

 

Période de capitalisation : 

- La période à la fin de laquelle on calcule l’intérêt et on l’ajoute au capital pour le calcul de 

l’intérêt à la période suivante. 
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4.  
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Leçon 4 : La fonction exponentielle naturelle 
 

Vous allez être capable de : 

- De définir la fonction exponentielle naturelle 

- De tracer le graphique d’une fonction exponentielle. 

 

 
e = le nombre Euler 
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Les Fonctions Logarithmiques 
 

Leçon 1 : Les logarithmes 
 

Fonction logarithmique : 

- Une fonction de la forme y = logcx, où c >0 et c ≠ 1, qui est la réciproque de la fonction 

exponentielle y = cx. 

 

Logarithme : 

- L’exposant dont il faut affecter une base pour obtenir un nombre donné. 

- Dans x = cy, y est le logarithme de x en base c (y = logcx). 

 

Logarithme décimal : 

- Un logarithme de base 10. 

La réciproque de la fonction exponentielle y = cx est x = cy. C’est aussi une fonction, qui porte le nom 

de fonction logarithmique. Elle s’écrit  y = logcx, où c est un nombre positif différent de 1. 

 

A) Les Fonctions Exponentielles et Logarithmiques sont des fonctions 

réciproques 

 
y = 10x       

x = 10y    

 

La base est 10 alors  x = 10y   y = log10x peut aussi être écrit y = log x 

 

Si x = 100, alors y = 2   102 = x  2 = log10x 

     x = 100 2 = log10100 

Exemple : 

Fonctions Exponentielle Fonction Exponentielle 

réciproque 

Fonction Logarithmique du  

y = 5x x = 5y y = log5x 

36 = 62  2 = log636 
1

9
 = 3-2  -2 = log3 

1

9
 

 Est-il possible d’avoir une puissance qui donne une valeur négative ?  

 

Alors la valeur dans un logarithme doit être plus grand que 0. 
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B) Évaluer les logarithmes 
 

1. Évalue chaque logarithme. 

a) Log749  b) log61 c) log0,001  d) log2√8  e) log55 

 

 

 

 

 
 

 
 

2. Évalue. 

a) log55
3  b) 6𝑙𝑜𝑔636  c) log416 = log4x d) 𝑙𝑜𝑔6

1

216
  e) 𝑙𝑜𝑔93 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C) La Valeur inconnue dans une équation sous la forme 

logarithmique. 
 

3. Détermine la valeur de x. 
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D) Tracer le graphique de la réciproque d’une fonction exponentielle 

(alors la fonction logarithmique) 
 

4. a) Détermine la réciproque de f(x) = 3x et trace son graphique. 

 

 
 

Indique : 

- le domaine et l’image de la f(x) ; 

Domaine : {𝒙𝝐 𝑹} l’image : {𝒚 ∈ 𝑹|𝒚 > 𝟎} 

 

- l’abscisse à l’origine du graphique, s’il y a lieu ; il n’y a pas 

 

- l’ordonnée à l’origine du graphique, s’il y a lieu ;  - l’équation de toute asymptote. 

 

y = 1         y = 0 
 

Indique : 

- le domaine et l’image de la f-1(x) (la fonction logarithmique) ; 

 

Domaine : ____________________ l’image : ______________________ 

 

- l’abscisse à l’origine du graphique, s’il y a lieu ; - l’ordonnée à l’origine du graphique, s’il y a lieu ; 

 

 

- l’équation de toute asymptote. 
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E) Estimer un logarithme 
 

5. Sans l’aide de technologie, estime log214, au dixième près.   

log214 = y 

23 = 8,    log28 = 3 

2y = 14   log214 = y 

24 = 16,    log216 = 4 

 

log28< log214< log216 

3 < log214 < 4 

 

Puisque 14 est plus proche à 16 que de 8, log214 est plus proche à 4, alors y ≈ 3,8. 

23,8 ≈ 14   log214≈ 3,8 

 

 

 

 

6. Quelle expression a la plus grande valeur ? 

Log5130 ou log220 
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E) Application des logarithmes 
 

7.  
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Leçon 2 : Les transformations des fonctions logarithmiques 
 

Les Transformations des fonctions logarithmiques à partir de la fonction de base y = logcx 

 

𝑦 =  𝑎𝑙𝑜𝑔𝑐(𝑏(𝑥 − ℎ)) + 𝑘 

Important !! 

 

h est associé à l’asymptote vertical. 

 

Les Règles de correspondance : 
 

 
 

 

A) Les translations et le graphique d’une fonction logarithmique 
 

1. a) À l’aide de transformations, trace le graphique de y = log3(x + 9) + 2. 

 

La règle de correspondance pour la fonction logarithmique est (x, y) → (x – 9, y + 2) 

 

y = 3x  x ↔ y  y = log3x (x – 9, y + 2) y = log3(x + 9) + 2 

(0, 1)    (1, 0)     (-8, 2) 

(1, 3)    (3, 1)     (-6, 3) 

(2, 9)    (9, 2)     (0, 4) 

 

b) Pour la transformée détermine : 

i) l’équation de l’asymptote ;   

 

 

ii) le domaine et l’image ; 

domaine : _________________________  

 

image : _______________________ 

 

iii) l’ordonnée à l’origine s’il y a lieu ; 

iv) l’abscisse à l’origine, s’il y a lieu. 
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B) Les réflexions, les étirements et les translations et le graphique d’une 

fonction logarithmique 
2. a) À l’aide de transformations, trace le graphique de la fonction y = -log2(2x + 6). 

 
Asymptote vertical : _______________________ 

 

y = 2x  y = log2x y = –log22(x + 3) 

(x, y)  (y, x)  (
𝑥

2
− 3, −𝑦) 

(0, 1)  (1, 0)  (-2,5, 0) 

(1, 2)  (2, 1)  (-2, -1) 

(2, 4)  (4, 2)  (-1, -2) 

(3, 8)  (8, 3)  (1, -3) 

    
b) Détermine : 

 

i) le domaine et l’image de la fonction ; 

 

domaine : __________________________  image : ____________________________ 

 

ii) l’ordonnée à l’origine, s’il y a lieu ; iii) l’abscisse à l’origine, s’il y a lieu. 

 

 

 

 

C)  Déterminer l’équation d’une fonction logarithmique à partir de 

son graphique 
 

3. On peut obtenir le graphique (en rouge) par un étirement du graphique en bleu de y = log4x. 

Écris l’équation qui correspond au graphique en rouge. 

 

Comment sais-tu le type d’étirement ? 
 

Attention : Le graphique en rouge (plus en haut) a subi un 

étirement horizontal, puisqu’un étirement vertical ne change pas 

l’abscisse à l’origine ! 

 

 

 

 

Méthode 1 : Compare le graphique à celui de y = log4x. (x = 4 est maintenant x = 1 alors il a été 

divisé par 4. Qui veut dire la valeur de b est 4. 

 

Méthode 2 : Procède par substitution 
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Leçon 3 : La Fonction logarithmique naturelle 
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1. Trace le graphique de la fonction logarithmique suivante et indique le domaine, l’image et 

l’équation de l’asymptote : 

 

a) f(x) = ln(-x)      b) ℎ(𝑥) =  
1

ln 𝑥
 

    
 

 
**************************************** 

2.  

 
3.  
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Leçon 4 : Les Lois des logarithmes 
 

La loi du logarithme d’un produit 
 

 

 

La loi du logarithme d’un quotient 
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La loi du logarithme d’une puissance 
 

 
 

 
 

Ex : log(x+2) + log(x – 3) = log(x + 2)(x – 3) 

 

 

 

 

Ex : log(x+2) – log(x – 3) = 𝒍𝒐𝒈
(𝒙+𝟐)

(𝒙−𝟑)
 

 

 

 

Ex : log(x – 3)2 = 2log(x – 3) 
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A) Développer et Simplifier des expressions à l’aide des lois des 

logarithmes 
 

1. Réécris chaque expression à l’aide de logarithme de x, de y et de z. 

        
 

 

.  

 
 

2. Réécris chaque expression sous sa forme la plus simple. Indique toute restriction sur les valeurs 

de la variable.  Ex : logx x> 0 
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B) Évaluer des expressions à l’aide des lois des logarithmes. 
 

3. À l’aide des lois des logarithmes, simplifie chaque expression puis évalue-la. 

    
 

    

 
 

4.  
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Leçon 5 : Les équations logarithmiques et exponentielles 
 

 

  

 

A)  Résous les équations logarithmes qui contient seulement des log. 
 

1. Résous chaque équation. 

 

 

 

 
 

Log6(2x – 1) = log611 est définie lorsque 2x – 1 > 0. Alors 

x>  
1

2
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a) log(x + 2) – log5 = 2log3 – log(x – 2) 
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B) Résous les équations logarithmes qui contient des log et un 

coefficient 

   

 
 

 

 
 

 
 

La racine x = -3 est étrangère. Lorsqu’on remplace x par -3 dans l’équation initiale,                                

log(8x + 4) et log(x + 1) sont définis. Alors on dira aucune solution.  
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Lorsqu’on remplace x par -7 ou par 1 dans l’équation initiale, log2(x + 3)2 est défini. 

 

 

 

 

 

 

C) Résoudre des équations exponentielles à l’aide de logarithmes 
 

3. Résous chaque équation. Arrondis tes réponses au centième près. 

 

a) 4x = 605    b) 8(32x) = 568             c) 42x – 1 = 3x + 2 

            
 

 

Important : 
 

Quand la variable inconnue est un exposant/puissance l’équation doit être convertie sous forme 

de logarithme. 

 

Quand la variable inconnue est dans un logarithme l’équation doit être convertie sous forme de 

base avec une puissance. 
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D) Problème a mot 

 
 

E) Le théorème du changement de base 
 

 

 

 

 

 

 

Méthode 1 : Changement de base.  Méthode 2 : Conversion à la forme exponentielle 

   


